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SST 1. CZESC OGOLNA
1.1 Nazwa nadana zamdwieniu przez Zamawiajacego
»Budowa sieci kanalizacji sanitarnej i przytacza kanalizacji sanitarnej w m. Cegtéow”

1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowg sieci

kanalizacji sanitarnej i przytgcza kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Cegtéw, w zakresie ponizszym:
= BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ:

Rurocigg PVC SN8 DN200 — 24,2m,

Studzienki inspekcyjne DN425 PP/PVC — 3 szt.,

Rurocigg PEHD DN50 SDR17 —9,4m,

Przepompownia $ciekdw PP DN1200 betonowa wraz z kablem zasilajgcym i szafkg sterowniczg - 1szt
= BUDOWA PRZYLACZA KANALIZACIJI SANITARNEJ:

a. Rurocigg PVC SN8 DN160-17,1 m (1 szt.),

b. Studzienki inspekcyjne DN315 PVC - 2 szt.

o o T o

1.3 Zakres stosowania ST

SST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg miec¢ miejsce
tylko w przypadkach matych prostych i drugorzednych robdét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje
pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z
doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.
UWAGA: niniejsza ST nie uniewaznia zapisdOw natury technicznej zamieszczonych w projekcie budowlanym,
petni role uzupetniajagcg w zakresie wymogdw technicznych przy budowie kanalizacji sanitarnej z
pompowniami Sciekow.

1.4 Przedmiot i zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy SST obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujgce przy montazu
sieci kanalizacyjnych, z materiatéw wg w/w projektu oraz obiektéw i urzadzen na tych sieciach, a takze
roboty tymczasowe i towarzyszace.

Robotami tymczasowymi przy budowie sieci kanalizacyjnych sg m. in. roboty ziemne, np.:
zdejmowanie i ponowne utozenie humusu (warstwy ziemi urodzajnej), wykopy, umocnienia ich pionowych
$cian, odwodnienia wykopow na czas montazu kanalizacji, zasypanie (gruntem rodzimym lub z zakupu) z
zageszczaniem gruntu, odwiezienie nadmiaru urobku i zagospodarowanie go wg wymagan inwestora.

Do prac towarzyszacych nalezy zaliczy¢ miedzy innymi geodezyjne wytyczenie tras kanalizacyjnych oraz ich
inwentaryzacje powykonawczg, przywrdcenie terenu (nawierzchni terenu) do stanu sprzed budowy.

ZAKRES ROBOT wg WSPOLNEGO StOWNIKA ZAMOWIEN (CPV)
45100000-7 Roboty budowlane
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich
czesci oraz roboty w zakresie inzynierii Ilgdowej i wodnej
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45400000-1 Roboty wykornczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych
45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych; roboty ziemne
45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu
45330000-9 Prace hydrauliczne i sanitarne
45340000-2 Prace dotyczgce wykonywania ogrodzen, balustrad oraz sprzetu ochronnego
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia; roboty ziemne robdt
45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby
45112100-6 Roboty w zakresie kopania rowéw
45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggéw komunikacyjnych i
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linii elektroenergetycznych

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdéw i rurociggéw do odprowadzania
Sciekéw

45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie budowy rurociggdw i kabli

45232423-3 Roboty budowlane w zakresie przepompowni sciekow

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni

drog

45262000-1 Specjalne roboty budowlane, inne niz dachowe

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne.

45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

45332000-3 Prace dotyczace ktadzenia instalacji hydraulicznej i upustowej

45342000-6 Wznoszenie ogrodzen

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

1.5 Okreslenie podstawowe

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami
przyjetymi w zeszycie nr 9 ,,Warunkow Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Sieci Kanalizacyjnych"
wydanych przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej (COBRTI) INSTAL,
odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji Technicznej Kod CPV 45000000-7
»Wymagania ogdlne" SST 1.4.

1.6 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnosé z dokumentacja
projektowg, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 9 WTWIiO dla sieci kanalizacyjnych i poleceniami
Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlang. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST Kod CPV
45000000-7 ,Wymagania ogdélne" pkt 1.5.

1.7 Informacje o terenie budowy.

Planowana inwestycja zostata zlokalizowana na terenie miejscowoéci Cegtéw gm. CEGLOW woj.
mazowieckie. Zakres catego zadania obejmuje budowe przewoddéw kanalizacyjnych sciekdw sanitarnych,
zapewniajgcych odprowadzenie $ciekéw z terenu ulic Dobrzyckiego w miejscowosci Cegtéw do miejskiej
kanalizacji sanitarnej miasta CEGLOW i dalej na teren miejskiej oczyszczalni $ciekéw.

W skfad projektowanego uktadu kanalizacji wchodzié bedzie jedna lokalna przepompownia $ciekdw
wraz z przewodem ttocznym oraz kolektory grawitacyjne, odbierajgce Scieki z terendéw, na ktdrych istnieje
zabudowa mieszkaniowa. Lokalizacja istniejgcego uzbrojenia zostata geodezyjnie naniesiona na planie
sytuacyjno-wysokosciowym w skali 1: 500, a przewidywane skrzyzowania z projektowanymi przewodami
pokazano na profilach podtuznych. W celu unikniecia ewentualnych kolizji lub awarii istniejgcego
uzbrojenia, nalezy zgtosi¢ do poszczegdlnych wtascicieli uzbrojenia zamiar rozpoczecia prac ziemnych z
wyprzedzeniem 7 dni, a roboty rozpoczg¢ od wykonania przekopéw prébnych. Rozpoczynajgc budowe
nalezy tez zlokalizowaé sytuacyjnie i wysokosciowo miejsca wtgczen projektowanych przewodéw do
istniejgcej sieci. Napotkane uzbrojenie nalezy traktowac jako czynne i zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniem.

1.8 Przekazanie placu budowy.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz okreslong w
umowie ilos¢ Dokumentacji Projektowej i kompletéw ST. W ramach przekazania placu budowy na
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru kofcowego
Robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.9 Dokumentacja robot montazowych sieci kanalizacyjnych
1.9.1 Dokumentacja Wykonawcy
Dokumentacje robét montazowych sieci kanalizacyjnej stanowia:
e projekt budowlany i wykonawczy kanalizacji sanitarnej,
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¢ specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét, sporzadzona zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z pdzn. zm.),

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczerstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002
r. Nr 108, pdz. 953 z péin. zm.),

e dokumenty $wiadczagce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o

wyrobach budowlanych
(Dz. U. 2015, poz. 1165),
e protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i robdt zanikajgcych, z zatgczonymi

protokotami z badan kontrolnych,
¢ dokumentacja powykonawcza, czyli wczesniej wymienione czesci sktadowe dokumentacji robot
z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét (zgodnie z art. 3, pkt 14
ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. 2017, poz. 1332)..
Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowe] i specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robét budowlanych.

1.9.2 Zgodnos¢ Robot z Dokumentacjg Projektowq i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz pozostate dokumenty przekazane przez
Zamawiajgcego Wykonawcy stanowig cze$¢ Umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocéby jednym z nich
sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci opis wymiaréow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdéw. Powyzsze nalezy
bezwzglednie skonsultowac z Zamawiajgcym.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowgq i ST.
Dane okres$lone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub
ST, i wplynie to na niezadowalajgcy jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie
zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.9.3 Zabezpieczenie interesdw oséb trzecich. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim
harmonogramie rezerwe czasowga dla wszelkiego rodzaju Robodt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie
przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru oraz
gestorow poszczegdlnych sieci o zamiarze rozpoczecia Robét.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru i wtasciwych eksploatatorow sieci oraz bedzie z nimi wspdtpracowat, dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzagdzen podziemnych.
Wykonawca (na wtasng odpowiedzialno$¢ i na swdj koszt) podejmie wszelkie srodki zapobiegawcze
wymagane przez rzetelng praktyke budowlang oraz aktualne okolicznosci, aby zabezpieczy¢ prawa
wtasciciela posesji i budynkéw sgsiadujgcych z Terenem Budowy i unika¢ powodowania tam jakichkolwiek
zaktécen czy szkéd. Wykonawca zabezpieczy Zamawiajgcego przed, i przejmie odpowiedzialno$¢ materialng
za wszelkie skutki finansowe z tytutu jakichkolwiek roszczen wniesionych przez witascicieli posesji czy
budynkéw sgsiadujgcych z Terenem Budowy w zakresie, w jakim Wykonawca odpowiada za takie
zaktécenia czy szkody.
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1.10 Wymagania dotyczace ochrony srodowiska

1.10.1. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Obowigzkiem Wykonawcy jest znajomos$¢ i stosowanie w czasie prowadzenia Robot wszelkich
przepisdw dotyczacych ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykarnczania Robot
Wykonawca bedzie w szczegdlnosci stosowac sie do;

- Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (tekst jednolity: Dz. U. 2017 p0z.1074);

- Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity: Dz. U. 2017 poz. 519);

- Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach - (Dz. U. 2013, poz. 21);

- Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 29 lipca 2004r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
srodowisku (tekst jednolity: Dz. U. 2014, poz. 112);

W czasie trwania budowy i wykaniczania Robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowalé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat
szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed :

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru,

3) wywédz elementéw przydatnych do ponownego wykorzystania na miejsce wskazane przez Inspektora
Nadzoru,

4) wywoz elementdw z rozbidrek i czyszczenia terenu na legalne wysypisko.

Hatas powinien by¢ utrzymywany na minimalnym poziomie, przez zastosowanie podczas Robdt mozliwie
najmniej gtosnych maszyn. Mtoty pneumatyczne winny byé wyposazone w ttumiki. Jezeli nie jest to
szczegdlnie uzasadnione, maszyn nie nalezy uzywaé w nocy, podczas weekenddw ani w dni $wiat
publicznych, z wyjgtkiem pomp odwadniajgcych wykopy, ktére winny byé jak najmniej uciazliwe dla
otoczenia. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 29 lipca 2004r., poziom hafasu
wytwarzanego przez sprzet nie powinien przekraczaé¢ na granicy Terenu Budowy wartosci 55 dB w porze
dziennej i 45 dB w porze nocnej. Niezaleznie od powyzszego poziom hatasu w jakimkolwiek miejscu
wykonywania Robdt nie moze nigdy przekroczy¢ 85 dB. W celu ochrony klimatu akustycznego prace
rozbidrkowe nalezy prowadzi¢ w porze dziennej.

Podczas prowadzenia robét budowlanych nalezy takie uwzgledni¢ Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen uzywanych na
zewnatrz pomieszczen w zakresie emisji hatasu do srodowiska (Dz.U. 2005 nr. 263 poz. 2202) z pdzniejszymi
zZmianami.

1.10.2. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot
bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko. Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia
tylko w czasie Robdt, a po zakoriczeniu Robét ich szkodliwos$é zanika (np. materiaty pylaste), mogg by¢ uzyte
pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.

1.11 Warunki bezpieczenstwa pracy i ochrona przeciwpozarowa na budowie

1.11.1. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Wykonawca wykona i zatwierdzi u Inspektora Nadzoru Plan Bezpieczerstwa i Ochrony Zdrowia.
Dziatalnos¢ Wykonawcy bedzie zgodna z Planem BIOZ. Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie
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przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, w szczegdlnosci Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych. Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzagdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Umowne;j.

1.11.2. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywad sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.11.3. Warunki organizacji ruchu

W przypadku zaistnienia koniecznosci w rejonie budowy zastosowania zmiany w organizacji ruchu,
Wykonawca zobowigzany jest opracowac i uzgodnic¢ takg zmiane z zarzgdem drdg. Koszty z tym zwigzane
pokrywa Wykonawca w ramach Umowy. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie
bedg dopuszczone na s$wiezo ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
naprawe wszelkich Robét w ten sposdb uszkodzonych.

1.12 Zabezpieczenie terenu budowy

1.12.1. Warunki ogdlne

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robdt. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajagce w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki
ostrzegawcze dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony Robdt, wygody spotecznosci i innych.
Fakt przystgpienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Zamawiajgcym oraz przez umieszczenie, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zgodna z
obowigzujgcymi wytycznymi. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji Robdt. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wigczony w Cene Umowna.

1.12.2. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
Robdt od daty przekazania Terenu Budowy do daty dokonania Odbioru Koricowego przez Zamawiajgcego.

1.12.3. Stosowanie sie do prawa (innych przepiséw)

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.
Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych, odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb
ciggly bedzie informowac¢ Zamawiajgcego o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

1.12.4. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepisdow prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty,
sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, bedy obowigzywaé postanowienia
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najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w Umowie nie
postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do kon-
kretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce
zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich
uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. Rdznice, pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami, muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inspektorowi Nadzoru co najmniej na 14 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce
zatwierdzenia ich przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku, kiedy Inspektor Nadzoru stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo
rownego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotfanych w
dokumentach.

1.12.5. Oznakowanie na czas budowy

W ramach inwestycji niezbedne bedzie wykonanie oznakowania tymczasowego na czas budowy.
Wykonawca zobowigzany jest wykonaé takie oznakowanie zgodnie z wykonang przez siebie i zatwierdzong
dokumentacjg projektowg (projekt tymczasowej organizacji ruchu).

1.12.6. Pozwolenia

Razem z harmonogramem robdt Wykonawca przedtozy Inspektorowi Nadzoru wykaz wszystkich
zezwolen koniecznych do zakonczenia Robot. Wykonawca uzyska te dokumenty na wiasny koszt.
Wykonawca winien dostosowac sie do wymagan tych zezwolen i winien w petni umozliwi¢ kontrole i
badanie robot wtadzom wydajgcym te zezwolenia. Ponadto winien pozwoli¢ witadzom na udziat w
badaniach i procedurach sprawdzajgcych, co nie zwalnia Wykonawcy z jakichkolwiek jego obowigzkéw
umownych. Zamawiajgcy udzieli Wykonawcy niezbednej pomocy do uzyskania w/w zezwolern w zakresie
wynikajgcym z obowigzujgcego prawa, wedle ktérego Zamawiajgcy jest strong w procesie inwestycyjnym.

SST2. MATERIALY | OBIEKTY

2.1.0gdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania

Formalno-prawne wymagania dla materiatéw stosowanych do budowy sieci kanalizacyjnych, powinny
miec:

> oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci zezharmonizowang norma
europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowa
specyfikacjg techniczng panistwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

> deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztukibudowlanejwydang przez producenta, jezeli dotyczy
ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majgcych niewielkieznaczenie  dla  zdrowia i
bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejskg, lub

> oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze sg to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng,
badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany",

> system KS zgodny z wymaganiami normy PN-EN 1401-1:2009,

> system KS posiada aprobate IBDiM.

2.2.Kanaty

> Kanaly grawitacyjne - wymagania podstawowe w zakresie parametréw technicznych: dopuszcza sie
wykonanie z rur kanalizacyjnych PVC jednorodnych, niekarbowanych, typu ciezkiego zgodnych z
normg PN-EN 1404-1

> Rurociag tfoczny - wymagania podstawowe w zakresie parametréow technicznych: Rurocigg powinien
by¢ wykonany z rury ci$nieniowej PEHD PN10 SDR 17 z materiatu klasy PE100 (nie dopuszcza sie
stosowania materiatéw wtdrnych, w tym regranulatéw, regranulatéw wtasnych). Do kazdej partii
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produkcyjnej wymagane jest dostarczenie Swiadectwa odbioru 3.1 (wg normy PN EN-10204:2006)
zawierajgcego wyniki badan kontroli odbiorczej ponizszych wtasciwosci: czas indukcji utleniania dla
wyrobu gotowego (rury) oznaczony w temp. 210°C zgodnie z PN-EN 728 lub I1SO 11357-6 nie moze
by¢ mniejszy niz 50 min, wydtuzenie przy zerwaniu badane wg PN-EN I1SO 6259-1/ I1SO 6259-3 nie
moze by¢ mniejsze niz 500%, zmiana wartosci masowego wskaznika szybkosci ptyniecia MFR
wywotana przetwdérstwem nie moze przekraczaé £20% wzgledem wartosci poczatkowej surowca 0,2-
0,3 g/10min (badanie zgodnie z PN-EN I1SO 1133-1).

2.3. Studnie

Studnie inspekcyjne ¢ 315, 425 mm - Studnie sktadajg sie z n/w elementéw wykonanych z tworzywa
sztucznych: polietylenu PE, polipropylenu PP, oraz z polichlorku winylu PVC-U:
podstawy studzienki z kinetg / PE lub PP / typ 2
rury trzonowej karbowanej — komin / PVC-U /
rury teleskopowej pod zwiericzenie / PVC-U /
stozka betonowego
wtazu zeliwnego kl. D 400
uszczelki elastomerowej zapewniajgcej szczelnos¢

2.4.Pompownia sciekéw

Pompownie nalezy wyposazy¢ w dwie pompy z wirnikiem srubowo-odsrodkowym:
Wydajnos$é: Q=0,7 I/s
Wysokos¢ podnoszenia: H = 0,65 MPa
Medium: Scieki bytowe
Moc silnika elektrycznego: Pn = 1,1 kW
Krdciec ssawny: DN 40
Krdciec ttoczny: DN 50

Wewnatrz przepompowni na doptywie nalezy zamontowac zasuwe nozowg z deflektorem, klucz
zasuw wyprowadzi¢ pod wtaz do przepompowni. Kominki wentylacyjne nalezy wyposazy¢ w wkfadki
antyodorowe a pod wtazem nalezy zamontowaé mate andyodorowsa.

Przepompownie nalezy posadowié¢ na ustabilizowanym betonowym kregu dennym DN2000 o
wysokosci 1,0m, dennica posadowiona na 10cm podbudowie piaskowo-cementowej. Dennica z betonu
C35/45. Przestrzer pomiedzy przepompownia a kregiem dennym wypetni¢ betonem C20/25.

Do sterowania zastosowac szafe zasilajgco-sterowniczg. Algorytm sterowniczy musi realizowaé nastepujgce
funkcje:

zatgczad i wytgczaé pompy w zaleznosci od poziomu Sciekow w komorze,

realizowac przemienng prace pomp,

automatycznie zatgczaé kolejng sprawng pompe w przypadku awarii jednej z nich,

przesuwac rozruchy pomp w czasie,

blokowad zataczenie pompy, ktdrej uktad zabezpieczajgcy wykrywa awarie,

blokowaé wtgczenia pompy, gdy czestotliwosé wtgczen przekracza dopuszczalng,

zapewniac kontynuowanie procesu bez koniecznosci ponownego ustawiania parametréw pracy
przepompowni w przypadku braku zasilania lub wytgczeniu uktadu,

zabezpiecza¢ pompy przed pracg "na sucho".

Wszystkie elementy stalowe wykonac ze stali nierdzewnej kwasoodpornej typ 316L.

Zawor zwrotny kulowy kolanowy z zintegrowang zasuwg nozowa:
Petne otwarcie zaworu przy przeptywie 0,7 m/s
Malowanie farbg epoksydowgq o grubosci warstwy 200 um,
Potaczenie kotnierzowe: PN-EN 1092-2
Wymagania i badania: PN-EN 12050-4
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Atest PZH do wody pitnej

SST3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robdét powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST.

W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Zamawiajgcego. Liczba i wydajnos¢ sprzetu musi gwarantowaé przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym
Umowa.

Sprzet, bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt, ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony sSrodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca zobowigzany jest zapewnic¢ serwis sprzetu znajdujgcego sie na placu budowy. Jakikolwiek
sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Umowy, zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do Robét.

SST4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1.Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

> rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lubpojazdami posiadajgcymi boczne
wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, a wystajgce poza pojazd korice rur nie mogg by¢ dtuzsze
nizlm,

> jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysokos¢ tadunku  nie
powinna przekracza¢ 1 m,

>  podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci
srodkdéw transportu jak Sruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury winny by¢ zabezpieczone przed
zarysowaniem podtozong tekturg falistg i deskami przy tancuchach spinajgcych boczne Sciany
skrzyni samochodu,

>  podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia -platforma  samochodu
powinna by¢ ustawiona w poziomie.

4.2.Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych

4.2.1. Wpymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych
Studzienki podczas transportu muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Powinny by¢ utozone $cisle
obok siebie i zabezpieczone przed przesuwaniem sie (wytgcznie materiatami niemetalowymi- najlepiej
tasmami parcianymi). Powierzchnie pojazdéw przewozgcych studzienki muszg by¢ réwne i pozbawione
ostrych lub wystajgcych krawedzi.

4.2.2. Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych prefabrykowanych i ich

elementéw prefabrykowanych

Transport kregéow powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatdw. Podnoszenie i opuszczanie kregéw nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3.Sktadowanie materiatow
4.3.1. Sktadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem
Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chronié przed bezposrednim dziataniem promieniowania
stonecznego i temperaturg przekraczajgcy 40°C.
Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed dziataniem
Swiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np. folig
nieprzezroczystg z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod
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powtokg ochronng aby rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty deformacji. Oryginalnie zapakowane wigzki rur
mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do wysokosci maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny
spoczywac na sobie, luzne rury lub niepetne wigzki mozna sktadowac¢ w stosach na rownym podtozu, na
podktadkach drewnianych o szerokosci min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy
powinny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m.
Wysokos¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekraczaé¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych
srednicach winny by¢ sktadowane odrebnie. Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub
kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami drewnianymi. Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym
zeslizgnieciem sie rury poprzez ograniczenie jego szerokosci przy pomocy pionowych wspornikow
drewnianych zamocowanych w odstepach 1 -2 m.

4.3.2. Sktadowanie studzienek z tworzyw sztucznych
Sktadowac nalezy w miejscach wyznaczonych tak, aby wszystkie elementy studzienek nie byty narazone na
uszkodzenia. Mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu, lecz w temperaturze ponizej 40°C.
Studzienki nalezy chronié przed kontaktem z olejami i smarami.

4.3.3. Sktadowanie studzienek prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalezy sktadowaé na placu sktadowym o wyréwnanej i odwodnionej
powierzchni. Prefabrykaty drobnowymiarowe mogg by¢ uktadane w stosach o wysokosci do 1,80m . Stosy
powinny by¢ zabezpieczone przed przewrdceniem.

SST5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5. 0gdlne zasady wykonania robét

Przedmiotem tego rozdziatu sg ogdlne warunki techniczne wykonania i odbioru robét dotyczace:

- prac przygotowawczych,

- robét ziemnych.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw i nasypdéw nalezy :

- zapoznac sie z planem sytuacyjno-wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami oraz wymiarami
istniejacych i projektowanych budynkéw i budowli, wynikami badan geotechnicznych gruntu,
rozmieszczeniem projektowanych wykopdéw i skarp ziemnych,

- wyznaczy¢ zarysy robdt ziemnych na gruncie poprzez trwale oznaczenie w terenie potozenia wszystkich
charakterystycznych punktéw przekroju podtuznego i przekrojow poprzecznych, zarowno wykopdw, jak i
nasypow, potozenia ich osi geometrycznych, szerokosci korony, wysokosci nasypéw i gtebokosci wykopdw,
zarysy skarp, punktow ich przeciecia z powierzchnig terenu. Do wyznaczania zaryséw robdt ziemnych
postugiwac sie instrumentami geodezyjnymi takimi, jak: teodolit, niwelator, jak i prostymi przyrzagdami —
poziomicg, fatg mierniczg, tasma. itp.,

- przygotowac i oczysci¢ teren poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, wykonanie robdt rozbiérkowych
istniejgcych obiektow i drog dojazdowych lub ich resztek, usuniecie ogrodzen. itp., rozebrang nawierzchnie
nalezy zmagazynowac w celu ponownego wykorzystania przy odbudowie drég dojazdowych,

- osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na ktérym roboty ziemne bedg wykonywane, urzgdzenie
przejazdow i drog dojazdowych,

- przygotowac pochyte powierzchnie terenu pod podstawe nasypow,

- zabezpieczy¢ wszelkie budynki i budowle znajdujace sie w sgsiedztwie prowadzonych robét ziemnych.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegnace
rownolegle z wykopem powinny by¢ traktowane jako czynne i zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajgcy ich eksploatacje.

Roboty ziemne pod rurociggi nalezy wykonywac¢ zgodnie z normg PN-B-10756:1999 -Roboty ziemne.
Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
Wykopy pod przewody rurociggowe nalezy wykonywaé do gtebokosci 0,1 - 0,2 m mniejszej od
projektowanej, a nastepnie pogtebiaé do gtebokosci wtasciwej, bezposrednio przed utozeniem przewodu.
Minimalna szeroko$¢ wykopu w swietle obudowy $ciany wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy
przewodu. Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu catych ciggéw do wykopu,
szerokos¢ wykopu nie moze byé zmniejszona. Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej
w planie osi wykopu nie powinno przekraczaé £ 5 cm.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania nalezy (przy udziale Inspektora Nadzoru) sprawdzi¢
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zgodnos$¢ warunkdéw geotechnicznych z dokumentacjg. Przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i
oczysci¢ z zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu
nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie. Sposéb wykonania
skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdot, a naprawa
uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.
Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposdb, aby grunty o roznym stopniu przydatnosci do
podzniejszego wykorzystania byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem warstw geotechnicznych,
wymaga zgody Inspektora Nadzoru.
Odspojone grunty przydatne do wykonania zasypki wykopdw lub wykonania nasypéw powinny by¢
bezposrednio wbudowane lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed nadmiernym zawilgoceniem.
Podtoze
Podtoze powinien stanowié nienaruszony rodzimy grunt. Podtoze nie moze ulec uszkodzeniu w zwigzku z
prowadzeniem prac budowlanych. Tworzenie dna wykopu powinno by¢ w zwyktych warunkach operacjg
przeprowadzang od razu, bezposrednio przed uktadaniem rur lub betonowaniem. Jezeli podtoze zostanie
uszkodzone, wykop powinien by¢ pogtebiony, a miejsce to zageszczone strukturalnym materiatem
wypetniajgcym, zgodnie z zaleceniem Inspektora Nadzoru.
Nie jest dozwolone rozpoczynanie Robét na podtozu nosnym bez wczesniejszego uzyskania pisemnej zgody
Inspektora Nadzoru. Podtoze pod odbudowe drég dojazdowych stanowi¢ bedzie powinno by¢ zageszczone
do wskaznika zageszczenia, okreslonego w Dokumentacji Projektowej.

Umocnienie i ochrona wykopow

Tam, gdzie jest to niezbedne, wykopy powinny by¢ umocnione zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, normami i sztukg budowlang tak aby zapobiec ewentualnym ruchom i osunieciom ziemi, ktore
mogtyby spowodowac zmniejszenie szerokosci rowu, wywota¢ obrazenia ciata personelu lub opdznienia
prowadzonych prac albo narazi¢ na szwank instalacje doprowadzajgce media, konstrukcje czy nawierzchnie
drég. Umocnienia nalezy odpowiednio utrzymywaé az do czasu. gdy stan wykonania prac bedzie
wystarczajgco zaawansowany, by umocnienia mogty by¢ usuniete. Chyba, ze Inspektor Nadzoru podejmie
decyzje o ich pozostawieniu.
Wykonanie wykopéw skarpowych jest dozwolone wytgcznie w przypadku, gdy sciany tych wykopdw znajda
sie w catosci w obrebie Terenu Budowy, bez szkody ani naruszenia istniejgcych instalacji, wtasnosci lub
konstrukcji, bez niepotrzebnego kolidowania z ruchem pieszym i kotowym oraz gdy warunki gruntowo-
wodne na to pozwalajg. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednimi barierami ochronnymi oraz oznaczyé
stosownymi znakami ostrzegawczymi, oswietleniem i chorggiewkami. Wykopy powinny by¢ zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, a wszelkie powstate zanieczyszczenia powinny by¢ niezwtocznie usuwane. Na
Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia spojnosci wykonywania robot ziemnych z zaktadang
szerokoscig wykopu w dokumentacji projektowej, w szczegdlnosci z projektem technologicznym.

6. Warunki przystapienia do roboét
Przed przystgpieniem do montazu sieci kanalizacyjnej nalezy doktadnie zapoznac sie z wymaganiami
projektu budowlanego, wykonawczego i technologicznego oraz z wymogami niniejszej ST.

7. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wykonaé prace przygotowawcze zwigzane z pomiarami, badaniem
gruntu, organizacjg robdt, ustaleniem miejsc do odktadania ziemi rodzimej, odwozeniem urobku,
odprowadzaniem wody z wykopu itp. Nalezy uzyskac zezwolenie na rozpoczecie robdt i komisyjnie przejgé
teren pod budowe wraz z niezbednymi reperami geodezyjnymi. Do robdt przygotowawczych zaliczyé nalezy
rowniez niezbedng wycinke drzew lub krzewdéw, zgodnie ze stosownym zezwoleniem lub przepisami.
Projektowang o$ kanatu (przewodu) nalezy oznaczyé w terenie w sposdb trwaty i widoczny z zatozeniem
ciggu reperéw bocznych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami.
Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy i w osiach wszystkich studzienek, weztéw sieci
ci$nieniowej, a na odcinkach prostych - co okoto 30-50 m. Na kazdym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3
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punkty. Kotki - Swiadki wbija sie po obu stronach wykopu tak, aby istniata mozliwos¢ odtworzenia jego osi
podczas prowadzenia robot.

Przed przystgpieniem do prowadzenia robdt ziemnych nalezy uscisli¢ lokalizacje istniejgcego uzbrojenia
podziemnego (kable energetyczne, telekomunikacyjne, przewody wodociggowe i gazowe) poprzez
wykonanie przekopdéw prdbnych sprzetem recznym. W przypadkach watpliwych nalezy zwrécic¢ sie do
wtasciciela (gestora) danego uzbrojenia. Istniejgce uzbrojenie krzyzujgce sie z projektowanymi sieciami
nalezy zabezpieczy¢ poprzez obudowanie i podwieszenie w wykopie. Na przewody telekomunikacyjne,
energetyczne i gazowe nalezy zatozy¢ rury ochronne dwudzielne, zgodnie z wymaganiami gestoréw
poszczegdlnych sieci.

W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w s$ciankach budynkéw w postaci hakéw lub
bolcéw. Cigg reperéw roboczych nalezy nawigza¢ do reperdw sieci pafistwowe;j.

Przed robotami ziemnymi i w ich trakcie nalezy wykona¢ urzgdzenia odwadniajace, zabezpieczajgce wykopy
przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi (w postaci przewoddw drenazowych,
igtofiltréw, studzienek zbiorczych z pompami odwadniajgcymi, itp.). Urzadzenia odwadniajgce nalezy
kontrolowad i konserwowac przez caty czas trwania roboét.

8. Montaz kanatéw grawitacyjnych

8.1.1. Wymagania ogdlne
Przed montazem rur i ksztattek nalezy dokonacd ich ogledzin. Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rur
oraz ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste, bez przypalen, pozbawione nieréwnosci, porow i jakichkolwiek
innych uszkodzen w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan okreslonych w normach PN-EN 1852-
1:2010. Uszczelnienia elastomerowe zgodne z PN-EN 681-1 lub 681-2.

Montaz potaczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) kornca rury w kielich, z osadzong uszczelka
(pierscieniem elastomerowym), do okreSlonej gtebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie Srodka
smarujgcego utatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwrdcié¢ szczegdlng uwage na osiowe wprowadzenie konca
rury w kielich.

8.1.2. Wymagania szczegoétowe w zakresie montazu dla kanatéw grawitacyjnych

1) Sposéb montazu przewoddw powinien zapewni¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z
Dokumentacjg projektowa.

2) Rury do wykopu opuszczaé sposobem recznym po sprawdzeniu na powierzchni ich stanu technicznego.

3) Ukfadanie odcinka kanatu moze odbywaé sie tylko na przygotowanym podtozu. Podtoze powinno by¢
profilowane w miare ukfadania rur, a grunt z podtoza wykorzysta¢ do stabilizacji utozonej juz czesci
przewodu, wykonujgc czesciowg obsypke po obu stronach rury.

4) Nalezy zwrdcic szczegdlng uwage, aby osie tgczonych odcinkéw pokrywaty sie.

5) Przewdd po utozeniu powinien Scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci, w co najmniej 1/4
jego obwodu z wytaczeniem zfacz.

6) Ztacze powinno by¢ odstoniete do czasu przeprowadzenia préby szczelnosci.

7) Przewody muszg by¢ uktadane ze spadkami podanymi w Dokumentacji Projektowej. Minimalne spadki
nie mogg by¢ mniejsze od podanych w Dokumentacji Projektowej.

8) Nie dopuszczalnym jest wyréownywanie kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego
twardych elementéw jak: kawatki drewna, kamieni, wyrobéw betonowych itp.

9) Odchylenie utozonego przewodu do ustalonego w dokumentacji technicznej kierunku nie powinno
przekracza¢ 1 cm. Odchytke nalezy korygowaé przy wykonywaniu nastepnego odcinka od studzienki
startowej do studzienki wejsciowej,

10) taczenie elementédw rurowych w odcinkach 6-metrowych na taczniki dostarczone przez producenta
wraz z rurami, przede wszystkim wg instrukcji producenta stosowanych materiatow.

11) taczenie odcinkéw krotkich z PVC dokonac po docieciu rur do wymaganej dtugosci, frezowaniu jej
koncowek, wykonaniu potgczenia kielichowego. Frezowanie rur wykonywac pod katem 15° w stosunku
do osi rury o dtugosci rownej 2-krotnej grubosci rury.

12) Rury strukturalne z polipropylenu (w przypadku zastosowania) tgczy¢ na kielichy z uszczelkami wg
instrukcji producenta zastosowanych rur.

13) Potaczenie projektowanego kanatu z rur z tworzywa sztucznego z studzienkami betonowymi wykonadé
szczelnie z zastosowaniem tulei PVC z uszczelka gumowa.
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14) Gtebokos¢ posadowienia rurociggdw i kanatéw zgodna z Dokumentacjg Projektows.

15) Po zakonczeniu dnia roboczego nalezy koncowki rur zabezpieczy¢é przed zamuleniem (folig lub
deklami).

16) Montowane kanaty z tworzyw sztucznych w terenie nawodnionym winny by¢ zabezpieczone przed
unoszeniem, po zasypaniu wykopu, przez WYPOR HYDROSTATYCZNY.

17) W czasie wykonywania robdt montazowych sieci kanalizacyjnych nalezy Scisle przestrzegac instrukcji i
zalecen producentéw wszystkich materiatéw zastosowanych do ich budowy.

Wymagania szczegétowe w zakresie stosowanych materiatéw na kanaty grawitacyjne podano w projekcie

wykonawczym KS

9. Montaz kanatéw cisnieniowych

9.1.1. Wymagania ogodlne

Przed montazem rur i ksztattek nalezy dokonac¢ ich ogledzin. Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rur

1)

2)

3)
4)

5)

6)

7)

oraz ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste, bez przypalen, pozbawione nieréwnosci, poréw i
jakichkolwiek innych uszkodzen w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan okreslonych w
normach PN-EN 12201-2+A1:2013-12 i PN-EN 12201-3+A1:2013. Rury PEHD nalezy tgczy¢ poprzez
ksztattki do zgrzewania elektrooporowego. Zmiany kierunku wykonywac poprzez jego giecie o
promieniu R>20xDN, w temperaturze otoczenia >20°C.

9.1.2. Wymagania szczegétowe w zakresie montazu dla kanatéw cisnieniowych

Przewody z tworzyw sztucznych powinny by¢é montowane przy temperaturze otoczenia od 0° C
(zalecane powyzej 5°C) do 30°C. taczenie odcinkéw rur oraz rur z odpowiednimi tulejami
kotnierzowymi powinno odbywac sie przez zgrzewanie doczotowe lub za pomoca ksztattek
elektrooporowych, zgodnie ze szczegétowq instrukcjg montazu producenta rur i ksztattek PE.

Trase przewoddéw ttocznych Sciekow z rur PE nalezy oznaczy¢ tasmg lokalizacyjng szerokosci 200
mm (koloru brazowego) z zatopiong wkfadkg metalowa. Tasme nalezy prowadzi¢ na wysokosci 20
cm nad grzbietem rur.

Sposéb montazu przewodu powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z
dokumentacja techniczna.

Opuszczenie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze sie odbywaé dopiero po przygotowaniu
podtoza gruntowego.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzic ich stan techniczny - nie mogg mie¢ uszkodzen
- oraz zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem przez wprowadzenie do koncéwek rury
tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek.

W miare mozliwosci nalezy montowac przewdd na powierzchni terenu i nastepnie opuszczac go do
wykopu. Przy stosowaniu technologii montazu przewodu na powierzchni terenu, nalezy oddzielnie
wykonaé montaz weztéw zawierajgcych ciezkg armature i ksztattki zeliwne, ktére nastepnie tgczy
sie z ciggiem zmontowanych rur juz w wykopie.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczeniem sie w wyniku parcia wody powinno by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg. Odnosi sie to gtéwnie do korncéwek przewodu z potgczeniami z
istniejgcym rurociggiem. Na ogot wykonuje sie w tych miejscach bloki oporowe prefabrykowane lub
wylewane na miejscu. Nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby blok oporowy miat stabilne podparcie w
gruncie rodzimym (grunt nienaruszony, ubity). Aby zabezpieczy¢ ksztattke przed uszkodzeniem
przez beton nalezy oddzieli¢ te dwa elementy grubg folig lub tasmg z tworzywa.

Wymagania szczegétowe w zakresie stosowanych materiatéw na kanaty cisnieniowe podano w projekcie

wykonawczym KS

10. Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza

Po wykonaniu podsypki i obsypki winna by¢ wykonana geodezyjna inwentaryzacja
powykonawcza przez uprawnionego geodete.
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>
>
>

11.

Roboty ziemne i demontazowe

Wykopy nalezy wykonywac¢ jako otwarte obudowane zgodnie z BN-83/8336-02 i zachowaniem zapisow,
przede wszystkim w zakresie BHP, w ROZPORZADZENIU MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 6 lutego 2003r.

w

sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdot budowlanych

(Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401).

Metody wykonywania robat:

sposobem mechanicznym,

sposobem recznym wyréwnywanie podtoza pod kanaty,

sposobem recznym w zblizeniach i skrzyzowaniach z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym.
Do rozparcia $cian wykopu stosowac materiaty zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

1)
2)
3)

4)

5)

6)
7)

8)

9)

11.1.1. Podstawowe zasady wykonywania wykopoéw
Wykop nalezy rozpoczgé od najnizszego punktu, aby zapewnic grawitacyjny odptyw wody z wykopu w
dét po jego dnie.
Obowigzkiem Wykonawcy jest zapewnic¢ bezpieczne przejscie, po tymczasowych ktadkach dla pieszych,
przez wykonywane wykopy pieszym uczestnikom ruchu drogowego.
Wykop wasko przestrzenny nalezy odeskowac z zastosowaniem atestowanych szalunkéw ptytowych
lub wyprasek stalowych.
Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej jak
dla kanatéw. Spéd wykopu wykonywanego mechanicznie ustala sie na poziomie okoto 20 cm wyzszym
od rzednej projektowanej bez wzgledu na rodzaj gruntu, Spdd wykopu wykonanego recznie nalezy
pozostawi¢ na poziomie wyiszym od rzednej projektowanej o ok. 5 cm, a w przypadku gruntu
nawodnionego na poziomie ok. 20 cm wyzszym od rzednej projektowane;j.
Do obnizenia poziomu wody gruntowej w gruntach przepuszczalnych stosowac igtofiltry wptukiwane.
W gruntach spoistych stosowaé drenaze tymczasowe w dnie wykopu. Warunki gruntowo-wodne
i sposéb odwodnienia wykopow podano rowniez w projekcie KS.
Wykop nalezy wykonac¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
Przy wykonywaniu wykopu w bezposrednim sasiedztwie istniejgcej budowli na gtebokosci dolnej lub
wiekszej niz gteboko$¢ posadowienia tych budowli lub uzbrojenia podziemnego (wodociagi, kanaty)
nalezy je zabezpieczy¢ przed osiadaniem i odksztatcaniem.
W trakcie wykonywania robdt ziemnych nad otwartymi wykopami ustawié taty celownicze
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. taty
celownicze nalezy montowac¢ nad wykopem na wysokosci ok. 1 m nad powierzchnig terenu w
odlegtosciach co 30 m. taty powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu.
Gorne krawedzie celownikdéw nalezy ustawi¢ zgodnie z rzednymi projektowanymi za pomoca
niwelatora.
W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych nalezy zachowac co
najmniej nastepujgce warunki:

goérne krawedzie obudowy wykopu powinny wystawac co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy
teren,

powierzchnie terenu powinny by¢ wyprofilowane ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu.

10) Zabezpieczenie skrzyzowan wykopu z urzadzeniami podziemnymi (wodociagi, kanaty, kable) powinno

by¢
wykonane wg projektu i z uwzglednieniem zalecen gestoréow uzbrojenia podziemnego.

11) Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ odwieziony poza wykop, lub pozostawiony do zasypania jesli

warunki terenowe na to pozwalajg i za zgodg inspektora nadzoru.

12) Wykop podlega odbiorowi technicznemu.

11.1.2. Przygotowanie podtoza

1) Przewody (kanaty) nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu. Przed

przystgpieniem do wykonania podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.

2) W wykopach, gdzie wystepuje gruntpiaszczysty (piasek gruby i czesciowo piasek drobny)

podtozem pod kanaty bedzie grunt rodzimy (grunty rodzime wg PN-B-02481:1998).

3) W wykopach, gdzie wystepuje grunt gliniasty lub skalisty podtozem pod kanaty bedzie grunt
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pozyskany z zewnatrz -l i Il kategorii, zageszczalny.
4) Podsypka i obsypka kanatéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
5) Grubos¢ zageszczonych warstw nie powinna by¢ wieksza niz:

- 0,15 m przy zageszczeniu recznym,

- 0,30 m przy zageszczeniu mechanicznym.

6) Dopuszczalne odchylenie w planie osi podtoza wzmocnionego odosi przewodu nie moze
przekracza¢ 10 cm.

7) Rdinica rzednych wykonywanego podtoza do rzednych przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej nie moze w zadnym punkcie przekracza¢ wartosci £ 5 cm . Wystepujgce rdznice
nie mogg na zadnym odcinku przewodu spowodowac spadku przeciwnego ani tez jego
zmniejszenie spadku projektowanego.

8) Wilgotnos$¢é zageszczonego gruntu powinna by¢ rdwna optymalnej lub wynosi¢ co najmniej
80% jej wielkosci wg PN-B-02481:1998.

9) Odchylenie wskaznika zageszczenia gruntu powinno byé mniejsze od 2 %.

11.1.3. Zasypywanie wykopow z zageszczaniem gruntu.

Zasypywanie wykopow ponad podtozem i obsypke kanatéw sanitarnych wykonywac
warstwami co 20-30 cm. Materiat zasypowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany, o
optymalnej wilgotnosci nie przekraczajgcej wartosci - 20 % do +10 %.

Wykopy w pasach drogowych zasypa¢ gruntem zageszczalnym, ilo$¢ gruntu do wymiany wg
dokumentacji technicznej. Za ilo$¢ gruntu do zasypki rozumie¢ nalezy objetos¢ wykopu pomniejszong
o objetos¢ wypetnien, na ktéra sktadajg sie objetosci: kanaty, studzienki, podsypka (10cm), obsypka
(h=Dz kanatu) i nadsypka (30cm). Zasypanie wykopdw w pasach drogowych wykonaé rygorystycznie
przestrzegajac zapisdw w normie technicznej PN-5-02205:1998 ,,Drogi samochodowe, roboty ziemne,
wymagania i badania”.

W pasach drogowych wskaznik zageszczenia gruntu w kazdej warstwie powinien by¢ nie mniejszy niz
0,97 pod drogami i 0,95 w terenie nieutwardzonym przylegtym do jezdni drég. Wskazniki
maksymalnego zageszczenia wg normalnej préby Proctora wg PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia
gruntu nalezy przyjmowaé wg BN - 72/8932-01 Zarzadcy drdg publicznych, w swoich DECYZJACH,
mogay stawiac inne wymagania w zakresie zasypki wykopdw i w zakresie wskaznika zageszczania
gruntu. Ewentualne odstepstwo od DECYZJI Zarzadcy drogi winno by¢ pisemnie uzgodnione z
Zarzadcg drogi. Zageszczenie podsypki, obsypki i zasypki powinno by¢ zgodne réwniez z instrukcja
producenta zastosowanych materiatéw - rur na kanaty KS.

Wskazniki zageszczenia winny by¢ badane przez uprawnione do tego laboratoria.

12. Utwardzenie terenu wokoét przepompowni

Wokot przepompowni $ciekdw oraz studni z zasuwami nalezy wykona¢ utwardzenie z kostki betonowej
zgodnie z projektem zagospodarowania terenu. Kostka o grubosci 8 cm. Kostke uktadaé na podbudowie z
betonu drogowego gr. 17 cm i warstwie osgczajgcej grubosci 15 cm podsypce piaskowej. Place ograniczone
kraweznikami betonowymi 30*15 cm ustawianymi na fawie betonowej z oporem . Spadki 1% i
odprowadzenie wody na tereny zielone .

13. Odwodnienia wykopow

Podczas budowy sieci kanalizacji sanitarnej w obrebie ulicy Dobrzyckiego w m. Cegtéw podstawowym
sposobem odwodnienia wykopdw bedzie zastosowanie pompy do pompowania wody zanieczyszczonej.
Woda gruntowa pochodzaca z odwodnien wykopdw odprowadzana bedzie do najblizszego rowu badz cieku.
Sposdb odwadniania nie moze zaktdcic stosunkdw wodnych na tym terenie.

14. Ukfadanie przewodoéw

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w ziemi posiadaty izolacje wg wymogéw dla rodzaju
pomieszczenia i powtoke ochronna.

Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,4 kV; a przekroje zyt: 1 do 10 mm?. Napiecia znamionowe
izolacji wynoszg: 230/400 V.
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15.

Przygotowanie koncéw zyt przewoddéw, wykonywanie potaczen elektrycznych przewodéw oraz
przytaczenie.

Powierzchnie stykajacych sie elementéw toréw pradowych, przektadek i podkiadek metalowych
przewodzacych prad powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone. Zanieczyszczone styki, zaciski
aparatéw, przewody itp.) pokryte powtoka metalowg ogniowa lub galwaniczng nalezy zmywac tylko
odczynnikami chemicznymi i szlifowac pastg polerska.

Powierzchnie stykéw nalezy zabezpieczyé przed korozja.

W instalacjach wewnetrznych, tgczenie przewoddw nalezy wykonac w sprzecie i osprzecie instalacyjnym.
Nie wolno stosowac pofgczen skrecanych.

Dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewni¢ prawidtowe przytaczenie.

Przewody w miejscach potgczen powinny miec zapas dtugosci. Przewdd ochronny PE powinien mie¢ wiekszy
zapas niz przewody czynne.

Przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie powinno powodowac uszkodzen mechanicznych.
Do danego zacisku nalezy przyfaczy¢ przewody o rodzaju, przekroju i liczbie, do jakich zacisk jest
przystosowany.

Zyty wielodrutowe powinny mie¢ zakoriczenia proste, nie wymagajace obrdbki; po zdjeciu izolacji
podtgczone do specjalnie przystosowanych zaciskdw zapewniajgcych obcisniecie zyty i nie
powodujg uszkodzenia struktury zakonczenia zyty, z koicowka.

W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy potgczy¢ z szyng gniazda (Srubg stykows), a
przewdd zabezpieczany z gwintem.

Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny zostaé pokryte galwanicznie metalowg warstwa
antykorozyjna.

16. Przygotowanie podtfoza

Urzadzenia i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposdb trwaty zapewniajgcy mocne i

bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania urzadzen i osprzetu mogg stuzyé kotki i dyble montazowe
osadzone na podtozu do konstrukcji. Nie dopuszcza sie mocowania hakow za pomocg kotkéw rozporowych
z tworzyw sztucznych

17. Montaz aparatury zabezpieczeniowej

W tablicach rozdzielczych aparaty zabezpieczajgce obwody zasilajgce (np. wytaczniki instalacyjne,

wytaczniki réznicowo-prgdowe i inne) powinny posiadaé¢ ostone zabezpieczajgcg czesci bedace pod
napieciem. Przewody zasilajgce nalezy przytaczy¢ do stykéw dolnych, a przewdd zabezpieczany do stykéw
goérnych.

W tym celu nalezy:

¢ wykona¢ otwory do mocowania aparatow i listew zaciskowych,

e zainstalowac profile szynowe TH 35 (lub inne),

e zamontowac listwy zaciskowe,

e zamontowac aparaty elektryczne przewidziane w projekcie instalacji,

e oczyscic¢ styki aparatow,

¢ wykona¢ podtaczenia przewodami miedzy poszczegdlnymi aparatami i listwami zaciskowymi,
¢ wykona¢ (opisa¢ oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach,

¢ wykona¢ zgodnie z projektem opisy aparatury, tablic i szaf,

¢ wykona¢ potaczenia czesci metalowych obwoddw i konstrukcji z przewodem ochronnym PE,
e przewody w skrzynkach i tablicach uktadaé w wigzkach lub luzno miedzy zaciskami aparatow,

18. taczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych tgczenia przewoddéw nalezy dokonywaé w sprzecie i osprzecie

instalacyjnym i odbiornikach. Nie wolno stosowa potgczen skrecanych

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do
danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju liczbie, dla jakich zacisk ten jest
przygotowany .W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sg przytgczone za pomocy oczek,

Biuro Projektow i Realizacji Inwestycji PROSKOL tukasz Skolimowski, tel. 507-429-042,
17



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Ratiétzadania:-Budowa sieci kanalizacji i pao#a kanalizacji sanitarnej w m. Cegiow

pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny sie znajdowaé podktadki metalowe
zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajgcy przeptyw pradu. Dtugosé odizolowanej zyty przewodu
powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze
powodowac uszkodzern mechanicznych.

Konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny, lecz zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

19. Préby i pomiary
Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce pomiary i testowanie
poszczegdlnych linii dozorowych, pomiary rezystancji izolacji i skutecznosci p. porazeniowej. Zakres préb
montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem
Prace kontrolno-pomiarowe powinny by¢ przeprowadzone zgodnie wymaganiami okreslonymi w
normie PN-EN 50110-1:2001 , Eksploatacja urzadzen elektrycznych”.
W czasie przeprowadzania sprawdzania i wykonywania préb nalezy zastosowaé srodki ostroznosci w celu
zapewnienia bezpieczenstwa oséb i unikniecia uszkodzen mienia oraz zainstalowanego wyposazenia.
Badania odbiorcze powinny by¢ przeprowadzone przez osoby posiadajgce wazne uprawnienia
kwalifikacyjne do wykonywania prac kontrolno-pomiarowych w zakresie eksploatacji urzadzen, instalacji i
sieci elektro-energetycznych.
Do wykonywania pomiardow instalacji i urzadzen -elektrycznych nalezy uzywaé przyrzadéw
pomiarowych spetniajgcych wymagania dotyczgce kontroli metrologicznej.
Prace kontrolno-pomiarowe powinny by¢ zakoriczone protokotem zawierajgcym:
e Dane ogélne o obiekcie badan;
¢ Informacje o wykonujgcych pomiary;
¢ Dane o rodzaju badan;
¢ Dane o metodzie pomiardw i charakterystyke uzytych przyrzagdéw pomiarowych;
¢ Dane o warunkach przeprowadzania badan;
e Tabelaryczne zestawienie wynikdéw badan i ich ocene;
e Szkice rozmieszczenia badanych urzadzen, uziomdw i obwodow instalacji;
¢ Date wykonania badan;
¢ Ocene zgodnosci otrzymanych wynikdw z wymaganiami norm i przepisow;
e Whnioski i zalecenia wynikajgce z pomiaréw;

SST6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.Kontrole wykonania sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami
okre$lonymi w zeszycie nr 9 ,,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci
Kanalizacyjnych" pkt 7 ,Kontrola i badania przy odbiorze"
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli wykonanych robdét. W szczegdlnosci
kontrola powinna obejmowac :
— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych i nawigzanie do podanych statych punktéw
wysokosciowych z dokfadnoscig do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie z Dokumentacjg Projektowg zabudowy przewoddw i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kanatu,
— sprawdzenie prawidtowosci utozenia kanatow,
— sprawdzenie prawidtowosci uszczelnienia kanatéw na ztgczach,
— kanat powinien by¢ poddany badaniu w zakresie szczelnosci na infiltracje wéd gruntowych do
kanatu,
— proébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2015-10,
— badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu rurociggow,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych ( kratek ) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,
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— zgodnosc¢ z wykonania z Dokumentacjg Projektows.

6.2.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz + 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstw podtfoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinno przekraczaé¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5
% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10 % projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m. powinien
by¢ zgodny z projektem,

— rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.

6.2.1. Badania szczelno$ci zmontowanej kanalizacji

Szczelno$¢ przewoddw wraz z podtgczeniami i studzienkami nalezy zbadac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi
w PN-EN 1610:2015-10. Badanie to powinno by¢ przeprowadzone z uzyciem powietrza (metoda L) lub wody
(metoda W).
Przewdd kanalizacyjny spetnia wymagania okreslone w normie (podczas badania szczelnosci przy uzyciu
powietrza), gdy spadek ciSnienia zmierzony po uptywie czasu badan jest mniejszy ni¢ okreslony w tabeli 3
PN-EN 1610:2015-10.
Jezeli w czasie wykonywania préby szczelnosci z uzyciem powietrza wystepujg uszkodzenia, nalezy
przeprowadzi¢ badanie wodg i wyniki te powinny by¢ decydujace.
Wymagania dotyczgce badania szczelnosci przy pomocy wody, sg spetnione, jezeli ilos¢ wody dodanej
(podczas wykonywania badan) nie przekracza:

¢ 0,151/m? w czasie 30 min. dla przewoddw,

¢ 0,201/m? w czasie 30 min. dla przewoddéw wraz ze studzienkami wtazowymi,

¢ 0,40 I/m’ w czasie 30 min. dla studzienek kanalizacyjnych.

Powierzchnia w m? - odnosi sie do wewnetrznej powierzchni zwilzonej rur i studzienek.

6.2.2. Badania spadkéw i odksztatcen kanatow
Badanie obejmuje:
— pomiar rzednych dna kanatéw przy sgsiednich studzienkach i sprawdzenie zgodnosci
z rzednymi projektowanymi,
— pomiar odksztatcen poprzecznych i podtuznych, kanatéw z tworzyw sztucznych, z wykorzystaniem
specjalistycznej kamery.

SST7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0golne zasady obmiaru robét
Przedmiar robdt znajduje sie w osobnym opracowaniu i zostat wykonany w oparciu o obowigzujgce
przepisy, Dokumentacje Projektowg oraz Specyfikacje Techniczng. Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny
zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Umowg w jednostkach ustalonych w wycenionym Przedmiarze
Robdt. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda
wpisywane do Ksigzki obmiaru.
Ceny jednostkowe Przedmiaru robdt powinny uwzgledniaé, oprdcz kosztéw bezposrednich, wszystkie
koszty ogdlne, w szczegdlnosci: ubezpieczenia, gwarancje, opfaty administracyjne, koszty wykonania i
utrzymania zaplecza Wykonawcy, a takze roboty towarzyszace i tymczasowe nie objete przedmiarem.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w Przedmiarze lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich Robot.
Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
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Inspektora Nadzoru.
Wyniki obmiaru beda wpisywane do ksigzki obmiaru i obejmowaé bedg wszystkie roboty podstawowe,
towarzyszace i tymczasowe.

7.2.Jednostki i zasady obmiaru robét
Obmiar robot bedzie okreslac¢ faktyczny zakres wykonanych robét, zgodnie z dokumentacjg projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru robét tymczasowych
Robotami tymczasowymi przy budowie sieci kanalizacyjnych sg roboty wg p. 1.4. Zasady obmiaru tych
robot nalezy przyjgé takie same jak dla robdt ziemnych okreslone w odpowiednich katalogach.
Jednostkami obmiaru sa:
¢ wykopy i zasypka — [m?],
¢ umocnienie $cian wykopéw — [m?],
¢ wykonanie podtoza - powierzchnia podioza o konkretnej grubosci warstwy [m?] lub objetoéé¢ [m’] -
iloczyn dtugosci, grubosci i szerokosci warstwy,
¢ obsypka i nadsypka (warstwa po bokach rury o grubosci rownej zewnetrznej srednicy rury plus nadsypka
nad rura o grubosci 30 cm) w [m?],
¢ pompowanie wody, odwodnienia wykopdw, w m-g (maszynogodziny).
7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru robét podstawowych
Obmiaru roboét podstawowych sieci i przytaczy kanalizacyjnych dokonuje sie z uwzglednieniem podziatu na:
¢ rodzajruriich $rednice,
¢ rodzaj wykopu - o $cianach pionowych lub skarpowych,
¢ gtebokos¢ posadowienia rurociggu liczac od powierzchni terenu,
¢ poziom wody gruntowej.
Dtugos¢ kanatéw obmierza sie w metrach wzdtuz osi. Do dtugosci kanatéw nie wlicza sie komor i studni
rewizyjnych (liczac ich wymiar wewnetrzny).
Zwezki zalicza sie do przewodow o wiekszej Srednicy.
Podtoza pod rurociggi obmierza sie w metrach kwadratowych z uwzglednieniem grubosci podtoza, a
obetonowanie kanatéw - w metrach szesciennych zuzytego betonu.
Studnie rewizyjne z prefabrykatéw betonowych i tworzyw sztucznych okresla sie w kompletach zaleznie od
srednicy, rodzaju gruntdw, metody wykonania (otwarty wykop, metoda studniarska) i gtebokosci.
Gtebokos¢ studni okresla sie jako réznice rzednych wtazu i dna studni.
Dtugos¢ odcinkdw kanatéw i kolektoréw poddanych prébie szczelnosci nalezy mierzy¢é miedzy osiami
studzienek rewizyjnych, ograniczajacych odcinek poddany prdbie.

ssT8. ODBIOR ROBOT
8.1.Badanie przy odbiorze sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami
podanymi w pkt 7.2. WTWiO sieci kanalizacyjnych
1.1
8.2.Badania przy odbiorze - rodzaje badan
Badania przy odbiorze przewoddw sieci kanalizacyjnej zalezne s3 od rodzaju odbioru technicznego
robot. Odbiory techniczne robét sktadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla robot
zanikajacych i odbioru technicznego kornicowego po zakonczeniu budowy.
Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610:2015-10.
8.3.0dbidr techniczny czesciowy
Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegaja na:
¢ zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjg. Dopuszczalne odchylenie w planie
osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ 2 cm. Dopuszczalne odchylenie rzednych
utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno przekracza¢ £1 cm,
¢ zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia
podtoza naturalnego, sposéb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony nadzorem inwestorskim,
¢ zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z
dokumentacja,
¢ zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien by¢ drobny i
srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,
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¢ zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610
dla kanalizacji grawitacyjnej.
Szczelno$¢é przewododw i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac utrzymanie przez okres
30 minut cisnienia prébnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu wodg do poziomu
terenu. Cisnienie to nie moze by¢é mniejsze niz 10 kPa i wieksze niz 50 kPa, liczagc od poziomu wierzchu rury.
Dopuszcza sie wykonywanie préoby szczelnosSci za pomocg powietrza wg PN-EN 1610:2015-10.
Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem préby szczelnosci przewodu,
inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowg) oraz certyfikatami i deklaracjami
zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczgcymi rur i ksztattek, studzienek
kanalizacyjnych, zwienczen wpustéw i studzienek kanalizacyjnych jest przedtozony podczas spisywania
protokotu odbioru technicznego - czesciowego, ktéry stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci
zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej.
Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
czesciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy
odbiorze technicznym - czesciowym przewodu kanalizacyjnego, zgtosi¢ inwestorowi do odbioru roboty
ulegajgce zakryciu, zapewni¢ dokonanie préb i sprawdzenie przewodu, zapewnié¢ geodezyjng
inwentaryzacje przewodu, przygotowac dokumentacje powykonawczg.
8.4.0dbidr techniczny koncowy
8.4.1. Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegaja na:
a) zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacj geodezyjng,
b) zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikdw badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki
wykopu,
¢) zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,
d) zbadaniu protokotéw odbioréw préb szczelnosci przewoddw kanalizacyjnych.
8.4.2. Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z:
a) protokotami odbioréw technicznych czesciowych przewodu kanalizacyjnego,
b) projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,
¢) wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
d) inwentaryzacjg geodezyjng,
e) protokotem szczelnosci systemu kanalizacji grawitacyjnej, nalezy przekaza¢ inwestorowi wraz z
wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej.
Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koricowego.
Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien byé doprowadzony do pierwotnego stanu.
Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi okreslonego systemu kanalizacyjnego.
8.4.3. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo
budowlane, przy odbiorze koricowym ztozy¢ o$wiadczenia:

a) O wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dokumentacjg projektowg i warunkami
pozwolenia na budowe,
b) o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzystania -

ulicy i sgsiadujacej z budowg nieruchomosci.

SST9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1.Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie robdt montazowych sieci kanalizacyjnych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robédt i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu
odbioréw czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
koncowego.
Podstawe, rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi wartos¢ tych robot
obliczona na podstawie:
1) okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt potwierdzonych
przez zamawiajgcego lub
2) ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.
Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty montazowe sieci
kanalizacyjnych uwzgledniajg w szczegélnosci:
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a)

b)

a)
b)

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie materiatdw, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowe]j obstugi,

przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robat,

wykonanie robét ziemnych: wykopy, szalunki, odwodnienia, podsypki, obsypki, zasypki, zageszczenia
| inne niezbedne prace do poprawnego montazu kanatéw,

montaz rurociggow i obiektéw sieciowych i urzadzen, w wykopach otwartych i bezwykopowo,
zabudowa kompletnej kanalizacji zgodnie z projektami - budowlanym, wykonawczym i
technologicznym (pompownie) wykonanie préb szczelnosci, préb wydatku rurociggu ttocznego,
montaz kanatéw i rurociggéw zgodnie z Dokumentacjg techniczng: rzedne, spadki, zgodnosc¢
materiatéow z projektem,

wykonanie studni kanalizacyjnych zgodnie z Dokumentacja techniczng: rzedne, materiaty,
hydroizolacje, zwieniczenia, itd.,

pomiary i badania - zageszczenia gruntu, parametry ukfadéw pompowych (wydatek rurociggéw
ttocznych),

usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robét,

doprowadzenie terenu po budowie kanalizacji do stanu pierwotnego,

odbudowa nawierzchni drogowych i chodnikowych,

geodezyjna dokumentacja powykonawcza,

inne prace objete umowg o wykonanie robdt oraz wynikajgce z obowigzujgcych przepisdéw prawnych
i norm technicznych.

9.2.0bjazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.2.1. Koszt wybudowania objazdow (przejazdéw) i organizacji ruchu obejmuje:
opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, oraz jego aktualizacje stosownie do postepu robdt,
ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji
ruchu i wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
optaty za zajecia terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan drenazu,
tymczasowq przebudowe urzgdzen obcych.

9.2.2. Koszt utrzymania objazdéw (przejazdéw) i organizacji ruchu obejmuje:
oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.2.3. Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowan,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi
Zamawiajacy.

SST 10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Ustawy
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane z pézn. zmianami,
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamoéwien publicznych z pézn. zmianami,
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych z pézn. zmianami,
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o0 ochronie przeciwpozarowej z pdzn. zmianami,
Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. - o dozorze technicznym,
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska z pézn. zmianami,
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych z pézn. zmianami,
Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu
Sciekdw z pdzn. zmianami,

a)
b)
c)
d)
e)
f)
8)
h)
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Ustawa z dnia 17 maja 1989r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne z pdzn. zmianami.

10.2. Rozporzadzenia

a) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. - w sprawie ogdlnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity: Dz. U. 2003 Nr 169, poz. 1650),

b) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),

C) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120,
poz. 1126),

d) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. - w sprawie sposobdéw
deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.
2016, poz. 1966),

€) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajace rozporzadzeniew

sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zamawiajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, p6z. 2042),
f) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie

szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 2013, poz. 1129).

10.3. Normy
= PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych
= PN-EN 752-1:2008 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje
= PN-EN 752-2:2008 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania
=" PN-EN 1404-1 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. jednorodnych, niekarbowanych, typu
ciezkiego z policlorku winylu (PVC) do odwadniania i kanalizacji. zgodnych z normg Wymagania dotyczace
rur, ksztattek i systemu
= PN-EN 588-2:2004 Rury wtékno-cementowe do kanalizacji. Cze$¢ 2: Studzienki wtazowe i niewtazowe
= PN-EN 124-6:2015-07 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig
= PN-EN 13101:2005 Stopnie zeliwne do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci
= PN-B 10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne
= PN-EN 476:2012 Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej
= PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerdw. Wymagania materiatowe dotyczgce uszczelek ztgczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych. Cze$¢ 1: Guma
= PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomerdw. Wymagania materiatowe dotyczgce uszczelek ztgczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne
=" PN-EN 295-3:2012 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjne;.
Metody badan.
= PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
= PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
= PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
= PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.
= PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
= PN-IEC 61024-1-1. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne. Wybér poziomédw
ochrony dla urzadzen.
= PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.
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